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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben ¢€s tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mdas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia 6ran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!



Kémia 11. -3- Elektrokémia

1. 6ra
Galvanelemek kapocsfesziiltsége

Emlekezteto

Galvanelemek:

A kémiai energia elektromos energiava alakitdsara szolgalnak a galvancelldk. Az elektrod
elsdrendi vezetdbdl (fém vagy grafit) és masodrendii vezetébdl (elektrolit oldata vagy olva-
déka) allo rendszer. A két elektrodot diafragmaval vagy sohiddal kotjiik 6ssze. Az andd a ne-
gativabb standard elektrédpotencialu elektrdd, itt oxidacido megy végbe. A katod a pozitivabb
standard elektrodpotencialu elektrdd, itt redukcid torténik. A galvanelem elektrodjai kozotti
potencial kiillonbség akkor a legnagyobb, ha nem folyik aram. Ekkor mért fesziiltség az elekt-
romotoros erd. Az Eyr nagysaga fiigg az elektrodok ¢€s az elektrolit anyagi mindségétol és az
oldatok koncentraciojatol. Mikodés kozben az Epp-t6l kisebb fesziiltséget mériink, ez a ka-
pocsfesziiltség. Standard elektrodokbol 6sszeallitott galvanelem elektromotoros ereje:

EmMF= €°katod €%anod
A standard elektromotoros eré a 25°C-on ¢és standard nyomason mért fesziiltségkiilonbség, ha

az ionok koncentréacioja az elektrolitoldatokban 1,00 mol/dm?.
Nerst-egyenlet alapjan szamithat6 az elektrodpotencial:

e(2H'IHy)= £°(2H'IHy) + 2,303* ((R*T)/z*F)*Ig[H30"]

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca 3 db porézus agyagtal | aram-fesziiltségmérd miiszer

gumikesztyli 2 db cinklemez vezetékek krokodilcsipesszel

hulladékgyiijto 2 db vaslemez 1 mol/dm? cink-szulfat-oldat

védészemiiveg 2 db rézlemez 1 mol/dm?® vas(I1)-szulfat-oldat

3 db kristalyosito csésze 1 mol/dm? réz-szulfat-oldat
Munkavédelem

Cink-szulfét-oldat® ‘3 @ réz-szulfét-OId&t@ @
vas(l I)-szulfét-oldat®

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Mérjél 100-100 cm?® oldatot az iivegtalakba és az agyagtalakba.

Helyezd az agyagtalakat az {ivegtalakba, majd tedd a lemezeket sajat ionjaikat tartalmazoé ol-
datba. A fémlemezeket paronként a krokodilcsipesz segitségével vezetékdroton keresztiil kap-
csold a fesziiltségmérd miiszerhez. Fesziiltségmérd miiszeriinkkel a kapocsfesziiltséget mér-
juk.
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Kémia 11.

Elektrokémia

ivegtal:

réz-szulfat-oldat

cink-szulfat

vas(I1)-szulfat

réz-szulfat-oldat | —— | ———— | IILI.
agyagtal: cink-szulfat l. —— | =
vas(I1)-szulfat —— |1 —

frd fel paronként, hogy melyik a galvanelem pozitiv és negativ polusa, illetve mekkora poten-
cial kiilonbségeket mértél! Szamitsd ki az elektromotoros erdt! Ird fel az elektrodokon vég-

bemend reakcidkat!

Standardpotencialok:

£°(Cu?*/Cu)=+0,34 V

¢°(Fe?*IFe)=-0,44 V

°(Zn**1Zn)=-0,76 VV

Galvanelem

Pozitiv polusa

Negativ polusa

Meért potencialkii-
16nbség

Szamitott  stan-
dard elektrodpo-
tencial

Anddon végbe mend reakcio:

Katodon végbemend reakcio:

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




Kémia 11.

_5_

Elektrokémia

Magnézium reakcioja vizzel és sésavval

Eszkoz és anyaglista
milanyag talca 3 db iires kémcso magnéziumforgacs
hulladékgyiijtd kémcsballvany sosav (2 mol/dm®)
gumikesztyli kémcs6fogo fenolftalein indikator
véddszemiiveg borszeszégd, gyufa | desztillalt viz

Munkaveédelem

sosav ‘3

fenolftalein indikétor@‘

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Ontsél két kémcsdbe desztillalt vizet, egybe pedig sosavat. Cseppents fenolftalein indikétort a
desztillalt vizbe. Tegyél mindharom folyadékba egy darabka magnéziumforgacsot. Az egyik
desztillalt vizes kémcsovet melegitsd!
Ertelmezd a tapasztalatokat!

frd fel a lezajlott reakcio(k) egyenlete(i)t!

Standardpotencialok: £°(Mg?*/Mg)=-2,38 VV e°(QH/H)=0V

Tapasztalat:

Magnéziumforgacs+ | SzobahOmérsékletli | Magas hOmérsékletli | sdsav
desztillalt viz desztillalt viz

Tapasztalat:

Magyarazat:

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire 24 kisérlete

Egyszer kivalik a réz, maskor nem?

Eszkoz és anyaglista

miianyag tlca csipesz 0,1 mol/dm® CuSO,-oldat
gumikesztyli 2 db oraiiveg koncentralt ammoniaoldat
hulladékgyijté 2 db 50 cm®-es f6zépohar koncentralt sosavoldat

dorzspapir

desztillalt viz

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




Kémia 11. —6- Elektrokémia

Dorzspapirral tisztitsd meg a két vasszoget, koncentralt sésavoldatban dztasd néhany percig,
majd Oblitsd le desztillalt vizzel. A fézOpoharban réz(I1l)-szulfat-oldat van. Az oldat felét
Ontsd at az iires f6z6poharba.

Keverés kozben addig csopogtess a masodik poharban 1€év6 oldathoz ammoniaoldatot, amig a
kezdetben levalo csapadék teljesen feloldodik, és sotétkék szinii, attetszd oldatot kapsz.
Tegyél az eredeti és az ammoniaval kezelt oldatba egyszerre 1-1 vasszdget.

Kb. 2 perc mulva vedd ki a szogeket, tedd az oraiivegre és hasonlitsd 0ssze dket.

Hazi feladat
Nézz utana, hogy hogyan miikodnek a gyiimoles-zoldség elemek! Mitkddésiiknek mi a ma-
gyardzata?
VALASZ ...ttt R e bt Rt b e R et e E e e R e e b e et e e r e naneenns

Felhaszndlt irodalom

Roézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiadd, Budapest,1991)
OH 2012-ben ¢és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire
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Kémia 11. -7 - Elektrokémia

2. 0ra
A redoxireakciok iranya standardpotencialok dsszehasonlitasa alapjan

Emlekezteto

A negativabb potencidlu redoxirendszer redukalt alakja oxidalodni képes, azaz redukalhatja a
pozitivabb potencialu redoxirendszer oxidalt alakjat.

Vas-szulfat-oldat és réz; réz-szulfat és vas reakcidja

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca 2 darab kisebb f6z6pohar vas(11)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?®)

hulladékgyijté 1 darab csipesz réz(11)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?®)

gumikesztyli 2 darab oraiiveg vaslemez

védOdszemiiveg rézlemez desztillalt viz
Munkavédelem

vas(I1)-szulfat-oldat C réz(H)-szulfét-oIdat® @

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Toltsél egy f6zopoharba vas(I)-szulfat-oldatot, egy masik f6zdpoharba pedig réz(Il)-szulfat-
oldatot! Csipesz segitségével a vas(ll)-szulfat-oldatba helyezz egy rézlemezt, a réz(1l)-szulfat-
oldatba pedig vaslemezt! Varjal néhany percet, majd a csipesszel vedd ki a fémlemezeket, és
helyezd azokat egy-egy oraiivegre!

Magyarazd meg a latottakat! ird fel a reakcid(k) ionegyenletét!

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire 20.kisérlete

Cink- és 6lomlemez megkiilonboztetése

Eszkoz és anyaglista

mianyag talca 2 darab kisebb f6z6pohar vas(I1)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm®)
hulladékgyijtd 1 darab csipesz 6lomlemez
gumikesztyli 2 darab oraiiveg cinklemez
véddszemiiveg mérleg
Munkavédelem

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas




Kémia 11. - 8- Elektrokémia

vas(l I)-szulfét-oldat@

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Cink- és olomlemezt kell egymastol megkiilonboztetni vas(Il)-szulfat-oldat, mérleg és f6z6-
poharak felhasznalasaval.

Mérd meg a fémlemezek tomegét! Mindkét f6z6poharba ontsél vas-szulfat-oldatot, majd he-
lyezd bele a két fémet kiilon-kiilon a féz6poharba. Varjal 10 percet, vedd ki a fémlemezeket a
folyadékbol és szaritsd meg. Szaradas utan merd meg ujbol a tomegiiket!

Add meg a tapasztalatokat!

Olomlemez cinklemez

Tomege kezdetben (g)

Tomege kivétel utan (g)

Tomeg valtozasa (g)

frd fel a végbemend folyamat(ok) reakcidegyenlete(i)t! Magyarazd meg a tapasztalatokat!
| Standardpotencialok: | e°(Pb°*/Pb)=-0,13V | °(Fe”'/Fe)=-0,44V | &°(Zn**/Zn)=-0,76 V |

IMMAGYATAZAL: ...ttt b et h e e b e Rt R e b e b n e nnr e s

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szint{i kémia érettségire 21 kisérlete

Tanari bemutato kisérlet: Kalium-jodid és kalium-bromid azonositasa

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca gazfejleszto késziilék 1 mol/dm® Kl-oldat

gumikesztyli 2 db nagy kémcsd 1 mol/dm°® KBr-oldat

hulladékgyijté 10 g KMnQO, diklormetan

véddszemiiveg 10 cm® koncentralt sosav 3cm’ viz
Munkavédelem

KMnO4 @ sOsav .s
diklormetan @‘ KBr @

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

crer

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas



Kémia 11. -9- Elektrokémia

oldata talalhat6. Mindkét oldatba klorgazt vezetiink, majd diklormetant ontiink az oldatokhoz
¢és Osszerazzuk.

Magyarazd meg a tapasztalatokat! ird fel a reakciok egyenletét!

Tapasztalat:

Kl-oldat KBr-oldat

+ Cly(g)

+ CH,Cl,

Magyarazat:

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire 4.kisérlete alapjan

Csillogé .,siini” a poharban
A f6zépoharban on(IT)-klorid-oldat van (SnCl,). Egy cinkdarabot cérnara erdsitettiink, a cér-
nat az tivegbotra kotottiik tigy, hogy a cink belemeriiljon az oldatba. Mit fogunk tapasztalni?

Hazi feladat

Hat kémcsdben 1:1 higitasa HCI-oldatot 6ntiink. A kémcsovekbe a kdvetkezé fémeket he-
lyezziik: kadmium, mangén, bizmut, 6n, réz, 6lom.
a) Melyik esetben tapasztalunk gazfejlodest? .........coooviiiiiiiiiiiiiici e

b) irjuk fel annak a galvanelemnek a celladiagramjat, amelyiknek- a felsorolt fémek fel-

hasznalasaval- a legnagyobb az elektromotoros ereje! .........ccoovevvvereniieni s

Felhasznalt irodalom

Rézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiadd, Budapest,1991)
QH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintii kémia érettségire
Osszefoglal6 feladatgylijtemény kémiabol (Tankonyvkiado, Budapest, 1990)

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




Kémia 11. -10 - Elektrokémia

3. 0ra

Elektrolizis

Emlekezteto

Az egyendram hatasara az oldatokban kémiai reakcid jatszodik le. Az elektromos dram hata-
sara létrejovo, térben szétvalasztott redoxireakciot elektrolizisnek nevezziik. Az elektrodokat
a rajtuk lejatszodo elektron dtmenet alapjan nevezziik el.

Az anodon oxidacio, a katodon redukciod torténik. Elektrolizis soran az andd pozitiv toltési, itt
elektron leadas torténik. A katdd negativ toltést, itt elektron felvétel torténik. Az azonos tolté-
st ionok levalasi sorrendje attol fligg, hogy milyen az ion alkotta redoxirendszer elektrodpo-
tencialja. Az elektrodokon kialakuld galvancella elektromotoros erejét az elektrolizis fesziilt-
ségének meg kell haladnia. Az elektrolizis beindul, ha a elektrolizalo fesziiltség a legkisebb
elektromotoros erénél nagyobb. Mindez igaz, ha az elektrodreakciokat nem gatolja valami-
lyen, az elektrod anyagi mindségétdl, az elektrolizdland6 iontdl és az alkalmazott aramsiirii-
ségtll-az aramerdsség és az elektrod felilletének hanyadosa- fiiggd koriilmény. Ez esetben
nagyobb elektrolizalo fesziiltség esetén indul tartds elektrolizis.

Natrium-klorid-oldat elektrolizise grafitelektrédok kozott

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca szlrOpapir (arctisztitd korong) keményitéoldat

gumikesztyli 2 db grafit elektrod 10 m/m%-os natrium-klorid-oldat
hulladékgyiijté f6z6pohar Kl-oldat

véd6szemiiveg 9 V-o0s elem univerzalindikator

2 db vezeték kroko-

dil csipesszel

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Toltsél kis méretli f6z6poharba konyhasdoldatot, melybe tegyél 1-2 csepp univerzalindikatort.
Tedd a két grafitrudat az oldatba, majd csatlakoztasd vezetékekkel egy 9 V-o0s elemhez. Itasd
at a szlir6papirt kalium-jodidoldattal, amelyhez el6z6leg néhany csepp keményit6oldatot ke-
vertél. Tartsd a papirt a két elektrod fole.

Add meg, melyik elektrod kozelében és milyen szinvaltozast tapasztalsz!

Ertelmezd a tapasztalatokat!

Melyik gazt mutattad ki a szinreakcioval, melyik elektrodon fejlédott ez a gaz? Ird fel a lezaj-
lott reakcidk egyenleteit!

Standardpotencialok: €°(Cl,/CI)=1,36 V €°(I/1=0,54 V

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




Kémia 11. -11- Elektrokémia

Anddon végbe mend reakcio: Katddon végbemend reakcio:

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire 22 kisérlete

»Poluspapir”

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca Petri-csésze 9 V-0s elem (a polusok jelolése lefestve)
hulladékgyijto csempelap natrium-szulfat-oldat (2 mol/dm?®)
gumikesztyli szlr6papir fenolftalein indikator
véddszemiiveg desztillalt viz

Munkavédelem

fenolftalein indikétor@‘

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Egy 9 V-os elemrdl lekopott a polusok jelolése. Ennek meghatarozasara onts Petricsészébe
kevés natrium-szulfat-oldatot, adj hozza néhany csepp fenolftalein indikatort.

Aztass egy darabka sziirGpapirt az oldatba, helyezd a csempére, és nyomd az elem mindkét
kivezetését a nedves papirra. A megfigyeltek alapjan azonositsd az elem két polusat! ird fel az
elektrodokon zajlo egyenleteket is!

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire 23 kisérlete

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




Kémia 11. -12 — Elektrokémia

Magyarazat:

Anddon végbe mend reakcio: Katddon végbemend reakcio:

1, Miért nem hasznalhat6 ujra egy lemeriilt elem és miért lehet feltdlteni az akkumulatort?
Vilasz:

Hazi feladat

1, frd fel a natrium-klorid elektrolizisét
a) szénelektrodok,
b) . higany- és szénelektrod alkalmazasaval!

Katéd folyamat Andd folyamat

Szénelektrod

Higany- és szénelektrod

2, Egy szintelen, savas kémhatésu oldatot elektrolizalunk Pt-elektrodok kozott. Az oldathoz
szén-tetrakloridot adunk, és azt tapasztaljuk, hogy az anddtérben ibolya szinii lesz a szén-
tetrakloridos fazis, a katodtérben pedig gz fejlédik. Az elektrolizis eldrehaladtaval a savas
kémhatas csokken.

a) Milyen oldatot elektroliZAItUNK? ...........ccoiiiiiiiiiiie e

b) Mi valt ki a katodon €s az anOAONT ............ccveieieiirieneie e

c) Ird fel a katod- és anddfolyamatot! .............cocovevevrreerceeieceeeeeseseseeree e,

Katéd folyamat Andd folyamat

Pt-elektrod

d) Indokold meg, miért valtozott az oldat pH-Ja?........cccooeiiiiiiiiiiiee e

Felhasznalt irodalom

Roézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiadd, Budapest,1991)
OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire
Tothné Makai Andrea: 400 Kérdés és valasz a kémia korébol (Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft., Debrecen)

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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4. ora
Korrézid, gyiimolcs-zoldség elem

Emlékezteto

crer

z0 fém érintkezik egymassal, €s érintkezési helyiikre elektrolitoldat keriil. Ilyenkor a negati-
vabb standardpotenciala fém oldodik.

Erintkezési korrozio

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca Petri-csésze 1:1 higitasu koncentralt s6sav

gumikesztyli csipesz aluminium lemez

hulladékgyiijté védOszemiiveg réz lemez
Munkavédelem

koncentralt sosav ‘i

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Tedd a Petri-csészébe a két fémlemezt, hogy ne érintkezzenek egymassal, majd onts ra a so-
savoldatbdl annyit, hogy ellepje. Figyeld meg, hogy mi torténik!

Ezutan helyezd a rézlemezt a csipesszel az aluminium lemezre és szoritsd is ra!

frd le tapasztalataidat és magyarazd meg!

L= o274 = - 1 OSSPSR

Az amerikai Szabadsagszobor majdnem Osszeomlott, mivel a belsé acél (Fe) tartdszerkezet
Ossze volt szegecselve a szobor testét képezd bronzlapokkal (Cu 6tvozete), s igy egy Oriasi

crer

| Standardpotencialok: | £°(Cu”/Cu)=+0,34 V | e°(Fe” IFe)=-0,44 V

Tanulsag, sose hagyjunk két kiilonb6zo fémet (pl. kerti szerszamokat) elektroliton keresztiil
érintkezni egymassal!
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Kémia 11. -14 - Elektrokémia

Gyiimolcs-zoldség elem

Ennek a galvanelemnek az elektrolitja a gyiimolcs vagy zoldség sejtnedve (amelyben sok ion
van). A sejteket kettés membran valasztja el egymastdl, amely megakadalyozza a kiillénb6z6
sejtekben 1évd folyadékok keveredését, de megengedi az ionok aramlasat. A fesziiltségkii-
16nbség pedig azért jon létre, mert a két kiilonb6zd anyagi mindségi fém (réz és cink) a sejt-
nedvekbe meriilve kiilonb6zo elektrodpotencidlu elektrédokat képez. Ezek azonban nem a
meriilnek. A gylimoélcs vagy z6ldség kozbeiktatasa miatt ennek a galvanelemnek nagyon nagy
a belsd ellenallasa. Igy a mért kapocsfesziiltség meg se kozeliti az elektromotoros ert (ami
csak egy elméleti hatarérték). A galvanelemek sorba kapcsoldsaval a galvanelemek fesziiltsé-
gei O0sszeadddnak.

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca aram-fesziiltségmérd miiszer burgonya
gumikesztyli 4 db vezeték krokodilcsipesszel alma
hulladékgyiijto 3 db rézlemez citrom

3 db cinklemez

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Egy almaba jobbrol és balrdl egymassal szembe, kb. 2 cm mélységig szurj be egy cink-, ill.
rézlemezt. Huzal segitségével kapcsold fesziiltségméréhéz a fémlemezeket. Olvasd le a fe-
szlltségértéket. Tedd ezt meg a citrommal és a burgonyaval is.

Ezutan kapcsolj sorba egy almat, egy citromot és egy burgonyat, és az igy kapott elemet kap-
csold a fesziiltségméréhoz.

Tapasztalat:

Gylimolcs-zoldség elem: alma citrom burgonya

Meért fesziiltség:

Sorba kapcsolasnal a mért fesziiltség:

Sajat kép:
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Kémia 11. -15— Elektrokémia

,»Citromlével mikodo ora”
Tanari bemutaté kisérlet

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca citromlé rézlemez
f6z6pohar 2 db vezeték krokodilcsipesszel magnézium szalag

csak masodpercmutatéval rendelkezd ora

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Mérjél 100 cm?® citromlé oldatot a f6z6poharba.

Tedd a rézlemezt és a magnézium szalagot az oldatba. A fémlemezeket a krokodilcsipesz se-
gitségével vezetékdroton keresztiil kapcsold a fesziiltségméré miiszerhez. ird fel, hogy melyik
a galvanelem pozitiv és negativ pdlusa, illetve mekkora potencidl kiilonbséget mértél! Toltsd
ki a tablazatot! A fesziiltségmérd miszer helyett kapcsold a kapott galvanelemet az 6rdhoz!
Magyarazd meg a jelenséget!

Galvanelem Galvanelem Szamitott  elekt- | Mért kapocs-
pozitiv  polu- | negativ polu- | romotoros erd: fesziiltség:
Sa: Sa:

Standardpotencialja:

Anod (-) Katod (+)

L= o274 = - 1 ST SSSRRR
IMAGYATAZAL: ...t
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Kémia 11. —-16 — Elektrokémia

Sajat képek:

Hazi feladat

1, Miért nem rozsdasodik a sos tengervizben a vasbol késziilt vezeték?
Vilasz:

2, Miért kellemetlen, ha az amalgdmmal tomott foghoz hozzaér a fém evoeszkdz?
Valasz:

3, Vastargyat Ni-lel vagy Cr-mal érdemes bevonni?

Valasz:
| Standardpotencialok: | e°(Ni“*/Ni)=-0,23V | e°(Fe*'/Fe)=-0,44V | &°(Cr’*ICr)=-0,74V |

4, Vas korrézid védelmére fémbevonatot készitiink. Mi a fehérbadog és mi a horganyzott ba-
dog? Melyik védi jobban a vastargyat?

Valasz:
| Standardpotencialok: | €°(Sn°/Sn)=-0,13V | e°(Fe*'/Fe)=-0,44V | °(Zn""/Zn)=-0,76 V |

Felhasznalt irodalom

Rozsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiado, Budapest,1991)
OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire
To6thné Makai Andrea: 400 Kérdés és valasz a kémia korébdl (Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft., Debrecen)
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